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(§) Faseroptischer Ref iextaster 

Die Erfindung betrHft einen faseroptischen Reflextaster, 
der fur Positions- und Kraftmessungen Verwendung findet. 
Die Aufgabe der Erfindung, einen derartigen Reflextaster 
hoher Empfindlichkeit unter Verwendung wenigstens zweier 
parallel gefuhrter Lichtleitfasern anzugeben, wird erfin- 
dungsgemaS dadurch geldst, daS eine reflektierende Flache 
starr mit einem Tastkorper verbunden ist, der in Richtung der 
Normalen der reflektierenden Flache in einer Fuhrung gela- 
gert ist und die Lichtleitfasern losbar an diese Fuhrung derart 
angebracht sind, daR die den Lichtaus- bzw. -eintritt ermog- 
lichenden Endabschnitte der Lichtleitfasern wenigstens um 
ein Zwanzigfaches ihres Faserdurchmessers von ihrem 
Poiymermantel befrett und diese Abschnitte mit einem se'rt- 
lich an den Fasern Lichtein- bzw. -austritt verhindernden 
durinen reflektierenden Metailuberzug versehen sind und 
die Lichtleitfasern nebenetnander parallel gefuhrt in einer 
Hafterung fixiert sind und diese mittels einer BNC-Steckver- 
bindung mit der die reflektierende Flache tragenden Fuh- 
rung losbar verbunden ist. 
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1. Faseroptischer Reflextaster hoher Empfindlich- 
keit wenigstens zwei Lichtleitfasern und eine den 
Faserendflachen zugewandte refiektierende Flache 
enthaltend, gekennzeichnet dadurch, daB die re- 
fiektierende Flache starr mit einem Tastkorper ver- 
bunden ist der in Richtung der Normaien der re- 
flektierenden Flache in einer Fiihrung gelagert ist 
und die Lichtleitfasern losbar an diese Fiihrung der- 
art angebracht sind, daB die den Lichtaus- bzw. 
-eintritt ermoglichenden Endabschnitte der Licht- 
leitfasern wenigstens urn ein Zwanzigfaches ihres 
Faserdurchmessers von ihrem Polymermantel be- 
freit und diese Abschnitte mit einem seitlich aus 
den Fasern Lichtein- bzw. -austritt verhindernden 
diinnen reflektierenden Metalliiberzug versehen 
sind und die Lichtleitfasern unmitteibar parallel ne- 
beneinander gefuhrt in einer Halterung derart fi- 
xiert sind, daB die den jeweiligen Lichtaus- bzw. 
-eintritt ermoglichenden Lichtleitfaserendflachen 
biindig mit dieser Halterung abschliessen und we- 
nigstens bis auf ein halbes Winkelgrad genau in 
bezug auf die Normale der reflektierenden Flache 
in einem Abstand unter 2 mm von der reflektieren- 
den Flache nach Befestigung der iosbaren Verbin- 
dung positioniert entfernt sind. 

2. Faseroptischer Reflextaster nach Punkt 1, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB der die Lichtleitfasern 
in ihren Endabschnitten umgebende Metalliiberzug 
aus einer wenigstens 100 mm dicken Kupferschicht 
besteht 

3. Faseroptischer Reflextaster nach Punkt 1, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB die Lichtleitfasern mit- 
tels einer VerguBmasse in der sie tragenden Halte- 
rung f ixiert sind. 

4. Faseroptischer Reflextaster nach Punkt 1, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB die losbare Verbindung 
durch eine BNC-Steckverbindung gebildet ist 
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Die Erfindung betrifft einen faseroptischen Reflexta- 
ster, der fur Positions- und Kraftmessungen Verwen- 
dung findet. 45 

Faseroptische Reflextaster werden u. a. zur Positions- 
messung bzw. zur Messung von Positionsanderungen 
von reflektierenden Oberflachen benutzt Ihre Wir- 
kungsweise beruht allgemein darauf, daB eine Lichtleit- 
faser als Sendefaser dient und eine andere als Emp- so 
fangsfaser in der Weise, daB das aus der Sendefaser 
austretende Licht tiber eine refiektierende Flache teil- 
weise in Abhangigkeit von der Entfernung von den 
Lichtleitfaserenden zu dieser Flache in die Empfangsfa- 
ser zuruckreflektiert wird. In praktischen Ausfuhrungen 55 
werden die der reflektierenden Flache zugewandten Fa- 
serenden parallel gefuhrt, was einfach ausfuhrbar ist 
und zu kleinen Abmessungen fuhrt Der dabei auftreten- 
de Nachteii ist die fur viele Anwendungen nur erreich- 
bare geringe Empfindlichkeit 60 

in anderen bekanntgewordenen Ausfuhrungen wird 
dieser Nachteii dadurch behoben, daB die Faserenden 
gegeneinander geneigt werden. Das fuhrt aber wieder- 
um zu volumindsen Vorrichtungen und insbesondere zu 
einer Verringerung des MeBbereiches. Ein weiterer 65 
Nachteii der bekannten faseroptischen Reflextaster 
liegt in dem hohen Aufwand zur Justierung der Faserfla- 
chen gegenflber der reflektierenden Flache begrundet 



Es ist das Ziel der Erfindung, einen faseroptischen 
Reflextaster hoher Empflndlichkeit bei gleichzeitig ge- 
ringen Anforderungen an seinen Aufbau anzugeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen fa- 
seroptischen Reflextaster hoher Empfindlichkeit unter 
Verwendung paralleler Lichtleitfaserfiihrung zur reflek- 
tierenden Flache und bei gleichzeitig geringen Anforde- 
rungen an seinen Aufoau anzugeben. ErfindungsgemaB 
wird die Aufgabe dadurch geiost, daB die refiektierende 
Flache starr mit einem Tastkorper verbunden ist, der in 
Richtung der Normaien der reflektierenden Flache in 
einer FQhrung gelagert ist und die Lichdeitfasern losbar 
an diese Fuhrung derart angebracht sind, daB die den 
Lichtaus- bzw. -eintritt ermoglichenden Endabschnitte 
der Lichtleitfasern wenigstens urn ein Zwanzigfaches 
ihres Faserdurchmessers von ihrem Polymermantel be- 
freit und diese Abschnitte mit einem seitlich aus den 
Fasern Lichtein- bzw. -austritt verhindernden diinnen 
reflektierenden Metalliiberzug versehen sind und die 
Lichtleitfasern unmitteibar parallel nebeneinander ge- 
fuhrt in einer Halterung derart fixiert sind, daB die den 
jeweiligen Lichtein- bzw. -austritt ermoglichenden 
Lichtleitfaserendflachen bundig mit dieser Halterung 
abschlieBen und wenigstens bis auf ein halbes Winkel- 
grad genau in bezug auf die Normale der reflektieren- 
den Flache in einem Abschnitt unter 2 mm vor der re- 
flektierenden Flache nach Befestigung der Iosbaren 
Verbindung positioniert entfernt sind. Besonders vor- 
teilhaft irn Rahmen der Erfindung ist, daB der erfin- 
dungsgemaBe Metalliiberzug auf den genannten Licht- 
leitfaserendabschnitten aus einer wenigstens 100 mm 
dicken Kupferschicht besteht und diese Enden in einer 
Halterung bundig abschlieBend mittels einer VerguB- 
masse fixiert sind und diese Halterung mittels einer 
BNC-Steckverbindung mit der die refiektierende Fla- 
che beinhaltenden Fuhrung losbar verbunden ist. 

Trotz dieses mechanisch relativ einfachen Aufbaus 
sind mit dem erfindungsgemaBen Reflextaster uberra- 
schend hohe Empfindlichkeiten erreichbar, die bei stati- 
schen Messungen besser als 0,1 um und bei dynami- 
schen Messungen — zur VibrationsOberwachung — im 
Namometerbereich und darunter Iiegen. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel zur naheren Er- 
lauterung der Erfindung dargestellt 

ErfindungsgemaB besteht der faseroptische Reflexta- 
ster hoher Empfindlichkeit aus zwei Lichdeitfasern 1 
wobei eine Lichtleitfaser als Sendefaser und die andere 
als Empfangsfaser dient Im Ausfuhrungsbeispiel sind 
Fasern bestehend aus einem Quarzglaskern und einem 
Polymermantel gewahlt Beide Lichtleitfasern sind auf 
einem wenigstens das Zwanzigfache ihres Kerndurch- 
messers betragenden Endabschnitt 2 von ihrem den 
Lichtein- und -austritt ermoglichenden Endflachen 3 
von ihren Polymermanteln befreit und mit je einem diin- 
nen den seitlichen Lichtein- bzw. -austritt verhindern- 
den reflektierenden Metalliiberzug versehen und in ei- 
nem Lichtleitfasertastkopf 4 mittels Epoxidharz als Ver- 
guBmasse so fixiert, daB die Lichtleitfasern im Bereich 
ihrer mit dem Metalliiberzug versehenen Endabschnit- 
ten unmitteibar parallel nebeneinander gefuhrt sind und 
ihre Endflachen bundig mit dem Lichtleitfasertastkopf 
abschlieBen. 

Der Metalliiberzug entlang der Endabschnitte be- 
steht aus einer wenigstens 100 mm Kupferschicht Der 
Lichtleitfasertastkopf 4 ist weiterhin in eine Halterung 5 
in Richtung seiner Langsachse verschiebbar und fixier- 
bar angeordnet die gestattet, eine losbare Verbindung 
mit einer anderen Halterung 6 derart herzustellen, daB 
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?Cdiese andere Halterung einen Tastkorper 7 starr mit der 
•sf-reflektierenden Flache 8 verbunden und eine axialwir- 
O kende Fuhrung 9 mit Ruckstellfeder 10 zur Lagerung 
CJ) des Tastkdrpers enthalt, daB weiterhin nach Herstellen 

der iosbaren Verbindung mittels der Verriegelung 11 5 
<!)) zwischen beiden Halterungen Lichtleitfaserenden 3 und 
-JT 1 reflektierende Flache 8 parallel mit einer Abweichung 
-O von weniger ais einem halben Winkelgradjjinander ge- 
Q) genuber so angeoirdnet positioniert sind, daB die Entf er- 
nungen zwischen beiden dem empfindlichen Bereich des 10 
Reflextasters in einen Abstand unter 2 mm entspricht 
Weiterhin beinhaltet das Ausfuhrungsbeispiel, daB die 
Halterungen 5 und 6 einschlieBlich der Verriegelung 11 
durch eine BNC-Steckverbindung gebildet sind. 
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